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Najpierw nalezatoby wyjasnic w sposob naukowy przyczyny
zmian klimatu, a potem podejmowac brzemienne w skutki
decyzje polityczne, ekonomiczne | gospodarcze

— moéwi dr Antoni Winiarski z Instytutu Fizyki Uniwersytetu
Slaskiego w Katowicach w rozmowie z Beatg Kopeé.

Niepoprawnie politycznie
o polityce klimatyczne|

Infrastruktura: Czy globalne ocie-

plenie jest prawdg czy mitem?

Antoni Winiarski: — Na poczatku
krotkie wyjasnienie: o ociepleniu klimatu
mozna mowic dopiero z perspektywy
czasu — tysigca lub wiecej lat. Jesli my-
slimy o zmianach temperatury wczoraj,
dzisiaj czy jutro, to mowimy o pogodzie,
nie o klimacie.

Prawda jest, ze od ok. 15 tys. lat
klimat sie ociepla. Zakonczyla sie ostatnia
epoka lodowcowa. Obecnie Srednia
temperatura Ziemi wynosi 15,5°C.
Jednak w ciggu ostatniego miliona lat
okresy oziebienia i ocieplenia klimatu
wystepowaly kilkakrotnie. Srednia tem-
peratura Ziemi wahata si¢ od 9 do
16°C. Nie osiagneliSmy wiec jeszcze
najwyzszej z dotychczasowych srednich
temperatur. Jak wynika z niektorych
badan, w ciggu ostatnich dwoch lat
nastapifo nawet obnizenie Sredniej
temperatury. Oczywiscie, jakiekolwiek
wnioski z tych badan bedzie mozna
wyciagnac dopiero po uplywie diuz-
szego czasu, gdyz wahania Sredniej
temperatury zawsze wystepowaty.
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Wazng sprawa jest wyjasnienie,
dlaczego w ciagu ostatniego tysigca
czy miliona lat wystepowaly zmiany
klimatyczne.

Czy nauka nie potrafi odpowiedziec¢

na to pytanie?

Dotychczas nie ma pewnej odpo-
wiedzi. Na klimat wplywa bowiem wiele
czynnikow, z ktorych wazne sa zmiany

temperatury atmosfery zwigzane z pochta-
nianiem energii przez gazy cieplarniane.
Promieniowanie stoneczne, ktore dociera do
powierzchni Ziemi, jest pochtaniane przez
czasteczki gazow: pare wodna, dwutlenek
wegla, metan i inne. Wychwytuja one
z promieniowania stonecznego energie
fal w zakresie podczerwieni, zaczynajq |
szybciej wirowac¢ wokol wilasnej osi, a atomy |

W ciggu ostatniego miliona lat w historii Ziemi trzykrotnie zdarzyly sig okresy
cieple i osSmiokrotnie okresy zimne, podczas ktérych powierzchnig globu pokryty
ladolody. Wszystko to dziato si¢ bez udziatu czlowieka. Ostatnie ochiodzenie

klimatu miafo miejsce w okresie od 75 tys. do 15 tys. lat temu. Z tego czasu
zachowaly si¢ podwodne jaskinie: Wielka Biekitna Dziura w poblizu wybrzezy Belize
w Ameryce Srodkowej oraz jaskinia morska, zwana Blekitng Dziura, w zatoce Akaba
na riwierze Morza Czerwonego. W jaskiniach wystepuja stalaktyty, ktére moga
rosnac¢ tylko w powietrzu. Oznacza to, ze poziom wody byt kiedys nizszy.

Podczas matej epoki lodowej, ktora spowodowata istotne zmiany w Swiatowej
gospodarce, Baltyk byt catkowicie zamarznigty. Mozna byto sig po nim swobodnie
poruszac, w zwigzku z czym migdzypanstwowa wymiana handlowa kwitta. Na srodku
akwenu stata nawet karczma. W XI-XIl w. na obszarze Polski panowaty tak
wysokie temperatury, ze na terenie obecnego Slaska rozwineta sie uprawa
winorosli. Wina z polskich winnic znane byly w catej Europie.
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w tych czasteczkach drgajq z coraz wieksza
czestotliwoscia. Tak natadowane energia
czasteczki gazow cieplarnianych zderzaja
sie z innymi czasteczkami gazow, np. azotu
lub tlenu, i przekazuja im czes¢ swojej
energii. W ten sposob wzrasta temperatura
powietrza. Ogrzewana przez Stonce Ziemia
rowniez wypromieniowuje czesc energii
w postaci fal podczerwonych, ktore sg
bardzo chetnie absorbowane przez gazy.
Co ciekawe, globalne pomiary stezenia
CO, w troposferze na wysokosci 8 km,

wykonane w 2008 roku przez instrumenty |

znajdujace sie na pokladzie satelity Aqua,
pokazaty, ze najwigksze stezenie CO, nie
jest nad obszarami o rozwinietej pro-
dukcji przemystowej, ale nad terenami
pustynnymi i potpustynnymi.

Jesli na Ziemie dociera mniej energii
stonecznej, temperatura atmosfery
obniza sie.

Istnieje pewien zwigzek miedzy ak- |

tywnoscia Stonca a zmianami klima-
tycznymi. W okresie od 1645 do 1717 r.
- tzw. Minimum Maundera — obser-
wowano na Stoncu zmniejszong ilosc
plam (ok. 50 plam stonecznych, podczas
gdy wspolczesnie w takim samym okresie
naliczono ich ok. 40-50 tys.). Nagle
Stonce stalo sie bardzo spokojne, co
oznaczalo mniejszg ilos¢ energii wypro-
mieniowanej w kosmos. W tych latach
na Ziemi nastagpito ochtodzenie nazwane
mala epoka lodowg, ktore spowodowato
duze zmiany w Swiatowej gospodarce.

Najpierw nalezatoby wyjasnic
w sposob naukowy przyczyny
zmian klimatu, a potem
podejmowac brzemienne
w skutki decyzje polityczne,
ekonomiczne i gospodarcze

Kolejnym czynnikiem oddziatujacym
na klimat jest aktywnos¢ wulkaniczna.

Erupcje wulkanow prowadza do ozie- |

bienia klimatu, zwlaszcza w okresach
minimow aktywnosci stonecznej. Wybuch
wulkanu Tambora w 1815 r. wpro-
wadzil do atmosfery duze ilosci pytow
i gazow. Nastepstwem byly anomalie
klimatyczne na calej Ziemi, a rok 1816
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Pomiar stezenia CO, na wysokosci ok. 8 km nad powierzchnia Ziemi w lipcu 2008 r.
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ZRODLO: http://geology.com/nasalcarbon-dioxide-map/.

Zmiany sredniej temperatury powietrza przy powierzchni Ziemi w ostatnich
100 tys. lati 1 min lat
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ZRODLO: E. Boeker, R.von Grondelle Fizyka $rodowiska, Warszawa, PWN 2002, s. 72.
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nazwano rokiem bez lata. Podobnie bylo
po erupcji wulkanu Krakatau w Indonezji
w 1884 r.

Wedtug serbskiego uczonego Milutina
Milankowica na klimat wplywaja zmiany
parametrow orbity ziemskiej. Nachylenie
osi obrotu Ziemi do prostej prosto-
padtej ptaszczyzny orbity wynosi 23°30°
i zmienia sie o +/— 1°30" w okresie 41
tys. lat. Dzis o$ obrotu naszej planety
skierowana jest w kierunku Gwiazdy
Polarnej. Wskutek zjawiska tzw. precesji
os Ziemi zakresla okrag na tle nieba
i za 13 tys. lat bedzie wskazywac na
Wege w gwiazdozbiorze Lutni, by po
25 900 latach ponownie skierowac sie
ku Gwiezdzie Polarne;j.

Reasumujac: istnieje szereg roznych
czynnikow, niezaleznych od czlowieka,
ktore wplywaja na klimat. Ocieplenie
nie jest spowodowane wylacznie emisja
gazow cieplarnianych do atmosfery.

nastepowat zimny, niezaleznie

Skad w takim razie pomysly, ze
to czlowiek podgrzewa klimat, ze
konieczne jest ograniczenie emisji
gazow cieplarnianych do atmosfery?
Jesli dziatalnosc cztowieka bylaby
glowna przyczyna ocieplenia klimatu,
podejmowanie tych inicjatyw byloby uza-

klicznie, po okresie cieplym nastepowal
zimny, niezaleznie od czlowieka i jego
aktywnosci.

Sposrod gazow cieplarnianych naj-
wiekszy wplyw na ocieplenie klimatu

>z miliony lat klimat zmieniat sie cyklicznie,

ma para wodna, poniewaz jest jej naj-
wiecej. Wplyw pary wodnej na wzrost
temperatury atmosfery jest trzykrotnie
wyzszy niz CO,. Czasteczka metanu
pochlania trzydziesci razy wiecej energii
niz czasteczka dwutlenku wegla. Udzial
produkowanego przez ludzi dwutlenku

Dr Antoni Winiarski w laboratorium przy spektrometrze fotoelektronow PHI 5770/660, swoim podstawowym przyrzadzie badawczym.
Jest to najlepszy spektrometr w Polsce

Do tego wszystkiego trzeba jeszcze
dodac zmienny mimosrod elipsy, po ktorej
Ziemia krazy wokol Stonca. Czasem orbita
zblizona jest ksztaltem do okregu, innym
razem bardziej wydiuzona. W tym wypadku
okres zmiennosci wynosi 100 tys. lat.
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sadnione. Uwaga politykow koncentruje
sie jednakze tylko na jednym parametrze,
jakim jest stezenie CO, w atmosferze.
To zbyt uproszczony sposob myslenia,
na co wskazuje historia naszej planety.
Przez miliony lat klimat zmienial sie cy-

wegla w efekcie cieplarnianym wynosi
zaledwie 0,1%. Owszem nawet ta nie-
wielka emisja moze zapoczatkowac
pewne procesy, jednak nie ma znaczacego
wplywu na ocieplenie klimatu. Takie
jest moje zdanie.
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